СОДЕРЖАНИЕ КУРСА «ТЕХНОЛОГИЯ И ОБОРУДОВАНИЕ СВАРКИ ДАВЛЕНИЕМ»

Раздел 1. Введение. Общие сведения.
Содержание курса, основные его разделы. Связь курса с общенаучными и общетехническими, а также с профилирующими дисциплинами.

Основная сварочная терминология.

Предмет и задачи курса. Краткая история, современное состояние и перспективы развития электросварки и области применения.
Методические указания

При изучении тем данного раздела необходимо усвоить сущность контактной электросварки, ее принципиальное отличие от других способов сварки, ознакомиться с историей ее развития. Следует знать классификацию способов контактной сварки, уметь обосновать технико-экономические преимущества контактной сварки перед другими способами сварки.

Вопросы для самопроверки

1. Дайте определение терминам «сварка», «сварной шов», «сварное соединение», «ЗТВ».

2. Дайте определение термину «свариваемость».

3. Разновидности контактной сварки и области ее применения?

4. На что делается упор при развитии направления получения неразъемных соединений контактной сваркой?

Раздел II. Тепловые процессы при сварке
2. Общая схема формирования соединений при сварке давлением
Методические указания

Тепловые процессы при сварке давлением. Роль отдельных составляющих общего сопротивления в нагреве при различных способах контактной сварки. Зависимость электрических сопротивлений различных зон сварки  от различных факторов и их изменение в процессе сварки. Температурные и электрические поля в зоне сварки. Методика расчетного определения величины сварочного тока. Мягкие и жесткие режимы сварки.

Вопросы для самопроверки

1. Какими тепловыми процессами характеризуется контактная сварка?
2. Какие составляющие общего сопротивления в нагреве при различных способах контактной сварки вы знаете?

3. Перечислите зависимости электрических сопротивлений различных зон сварки  от различных факторов

4. Какие температурные и электрические поля в зоне сварки имеются?

5. Назовите методики расчетного определения величины сварочного тока?

6. Что такое мягкие и жесткие режимы сварки?

Раздел III. Обзор существующих методов контактной сварки
3.1. Технологические  процессы при сварке  давлением.

Обзор существующих методов сварки давлением: контактная точечная, шовная, рельефная, стыковая сопротивлением и оплавлением.
Методические указания

Необходимо рассмотреть принципиальные схемы различных способов контактной сварки. Уяснить их принципиальное отличие, технологическое применение.

Вопросы для самопроверки

1. Каков принцип работы схемы при контактной точечной сварке?
2. Каков принцип работы схемы при контактной шовной сварке?
3. Каков принцип работы схемы при контактной стыковой сварке?

4. В чем отличие контактной стыковой сварки оплавлением от сварки сопротивлением?

5. Перечислите области применения каждого способа контактной сварки?

Раздел IV. Свариваемость металлов и сплавов
4.1. Свариваемость, напряжения и деформации при сварке давлением. 

Методические указания

При изучении тем данного раздела необходимо рассмотреть свариваемость различных групп металлов и сплавов при сварке давлением. Объяснить природу возникновения напряжений и деформаций при сварке давлением. Рассмотреть вопросы предотвращения и снижения сварочных напряжений и деформаций. Особо обратить внимание на процессы, протекающие в зоне сварки и околошовной зоне при контактной сварке. Понять роль пластической деформации в образовании соединений. Уметь подбирать  термический цикл при сварке давлением в зависимости от марки материала.

Вопросы для самопроверки

1. По каким критериям разбиты стали на группы?
2. Перечислите основные физические характеристики сталей, которые нужно учитывать при контактной сварке?

3. Объясните причины возникновения напряжений и деформаций при сварке давлением?
4. Какие меры борьбы с остаточными напряжениями существуют?

5. Что такое пластическая деформация и как она влияет на прочность сварных соединений?

6. Что такое термический цикл сварки?

7. Каковы принципы выбора термического цикла в зависимости олт группы свариваемых материалов?

Раздел V. Требования к сварным соединениям
Конструктивные элементы соединений при сварке  давлением.
Методические указания

Требования к сварным соединениям Типы сварных соединений и швов Подготовка и сборка деталей под сварку Конструктивное оформление, и техника выполнения различных швов. Схема технологического процесса производства сварных узлов. Сварка деталей большой и неравной толщины, пакета из трех и более деталей, разноименных материалов. Разновидности, особенности технологий, преимущества и области применения. Микросварка. Выбор параметров режима сварки, их влияние на прочность сварного соединения. Доводочные операции после сварки.
Вопросы для самопроверки

1. Перечислите основные требования, предъявляемые к сварным соединениям, выполненным контактными способами сварки?
2. Какие типы сварных соединений и швов регламентирует ГОСТ 15878?

3. Какие требования предъявляют к подготовке и сборке деталей под сварку?

4. Как оформляют на чертежах сварные соединения выполненные контактной сваркой?

5. Какие схемы технологического процесса производства сварных узлов существуют?

6. Перечислите особенности сварки деталей большой и неравной толщины, пакета из трех и более деталей, разнородных материалов. 

7. Разновидности, особенности технологий, преимущества и области применения контактной сварки?

8. Что такое микросварка, еще особенности?

9. Перечислите параметры режимов сварки, их влияние на прочность сварного соединения.

10. Какие применяют доводочные операции после сварки?

Раздел VI. Механические показатели сварных соединений
6.1 Прочность сварных соединений. Дефекты сварных соединений. Контроль процесса сварки
Методические указания

Условия работы соединений. Пути повышения прочности сварных соединений. Механические показатели сварных соединений. Классификация, природа их образования и меры предупреждения. Способы и организация контроля. Контроль параметров режима сварки. Контроль процесса по обобщающим параметрам. Многофакторный контроль.
Вопросы для самопроверки

1. Перечислите пути повышения прочности сварных соединений.

2. Какие механические показатели сварных соединений вы знаете?

3. Какие способы и организация контроля качества сварных соединений предусмотрены?

4. Какой контроль параметров режима сварки применяется?

5. Что такое многофакторный контроль?

6.2 Методы разрушающего и неразрушающего контроля качества сварных соединений
Методические указания

Методы определения стандартных характеристик металлов. Пределы прочности, текучести, относительное удлиннение, отностительное сужение, ударная вязкость. Радиационные методы контроля Ультразвуковая дефектоскопия Магнитографический метод контроля
Вопросы для самопроверки

1. Перечислите основные методы определения стандартных характеристик металлов.

2. Что такое пределы прочности, текучести, относительное удлиннение, отностительное сужение, ударная вязкость.
3. Какие радиационные методы контроля вы знаете?

4. Что такое ультразвуковая дефектоскопия. Области применения.

5. Что такое магнитографический метод контроля. Области применения.
Раздел VII. 
7.1.Общая характеристика оборудования для сварки давлением
Методические указания

Маркировка и классификация. Электрические силовые цепи однофазных, трёхфазных машин переменного тока, низкочастотных, с выпрямлением тока во вторичном контуре и конденсаторных машин. Технико-экономические показатели электрических силовых схем.
Вопросы для самопроверки

1. Приведите классификацию и маркировку оборудования для контактных и стыковых способов сварки.

2. Принцип работы электрической силовой цепи трёхфазных машин переменного тока?

3. Принцип работы низкочастотных машин?, с выпрямлением тока во вторичном контуре и конденсаторных машин. 

4. Перечислите технико-экономические показатели электрических силовых схем?

7.2.Основные электрические параметры оборудования для сварки давлением
Методические указания

Внешние и нагрузочные характеристики оборудования. Потребляемая и полезная мощности. Нагрузочные характеристики. Активное и индуктивное сопротивление контура. Электроды контактных машин: условия работы, конструкция и материалы. Трансформаторы контактных машин Особенности конструкции. Магнитопровод, первичная и вторичная обмотка. Компоновка трансформатора. Схемы ступенчатого регулирования вторичного напряжения трансформатора.
Вопросы для самопроверки

1. Что такое внешние и нагрузочные характеристики оборудования?
2. В чем отличие потребляемой мощности от полезной?
3. Что такое активное и индуктивное сопротивление контура?
4. Какие требования к электродам контактных машин предъявляют?
5. Особенности конструкции трансформаторов контактных машин. 

6. Приведите схемы ступенчатого регулирования вторичного напряжения трансформатора.

7.3.Аппаратура управления оборудованием для сварки давлением.
Методические указания

Назначение и структура аппаратуры  управления. Контакторы: назначение и классификация. Регуляторы цикла сварки: назначение и классификация. Применение ЭВМ в системах контроля и автоматического управления процессами контактной сварки.

Вопросы для самопроверки

1. Опишите назначение и структуру аппаратуры  управления. 

2. Приведите назначение и классификацию контакторов.

3. Приведите назначение и классификацию регуляторов цикла сварки.

4. Каковы принципы применения ЭВМ в системах контроля и автоматического управления процессами контактной сварки.

7.4. Монтаж и эксплуатация оборудования для сварки давлением

Методические указания

Установка, наладка и организация службы эксплуатации. Технико-экономические показатели. Техника безопасности при эксплуатации машин для сварки давлением.

Вопросы для самопроверки

1. В чем заключается наладка и организация службы эксплуатации оборудования контактной сварки?

2. Перечислите технико-экономические показатели процесса контактной сварки?

3. В чем заключается техника безопасности при эксплуатации машин.

Раздел VIII. Техника безопасности и экологическая защита
Методические указания

Вредные воздействия процессов сварки на человека и окружающую среду. Общие и индивидуальные средства защиты. Меры безопасности и противопожарные мероприятия.
Вопросы для самопроверки

1. Перечислите вредные воздействия процессов сварки на человека и окружающую среду?

2. Какие общие и индивидуальные средства защиты при сварке применяют?

3. Перечислите меры безопасности и противопожарные мероприятия?
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