ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ

КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ

К выполнению контрольных работ студенты должны приступать после изучения соответствующего раздела курса.

Ответы на вопросы должны быть четкими, полными, с приведением аккуратно выполненных схем, графиков, рисунков и табличных данных.

Решение задач должно сопровождаться выводами по полученным результатам.
Вариант контрольной работы выбирается в соответствии с суммой двух последних цифр номера зачетной книжки.
ЗАДАНИЕ НА КОНТРОЛЬНЫЕ РАБОТЫ

Вариант 1

1. Контактная сварка: сущность процесса, классификация способов, технико-экономические показатели, области применения.

2. Подготовка и сборка деталей под точечную, шовную и рельефную сварку. Их влияние на качество сварного соединения.

3. Основные электрические параметры контактных машин.

4. Задача.

Вариант 2

1. Контактная точечная сварка: процесс образования соединения, режимы сварки, области применения.

2. Общая схема технологического процесса изготовления сварных конструкция контактной сваркой. Краткая характеристика и назначение технологических операция.

3. Контроль качества сварных соединений и узлов, выполненных контактной сваркой.

4. Задача.

Вариант 3

1. Контактная шовная сварка: процесс образования соединения, режимы сварки, области применения.

2. Параметры режима шовной сварки, их выбор, жесткие и мягкие режимы.

3. Регулирование величины сварочного тока контактных машин.

4. Задача.

Вариант 4

1. Контактная рельефная сварка: процесс образования соединения, режимы сварки, области применения.

2. Влияние параметров режимов на прочность сварной точки.

3. Однофазные машины переменного тока: схема получения тока, преимущества и недостатки.

4. Задача.

Вариант 5

1. Контактная стыковая сварка: процесс образования соединения, режимы сварки, области применения.

2. Подготовка торцов деталей под стыковую сварку.

3. Общая характеристика контактных сварочных машин. Маркировка машин.

4. Задача.

Вариант 6

1. Образование соединений при точечной, шовной и рельефной сварке: процессы, протекающие в зоне сварки, условие получение качественного соединения.

2. Технология  контактной сварки малоуглеродистых и низколегированных сталей.

3. Контакторы: назначение, классификация, принципы работы, преимущества и недостатки.

4. Задача.

Вариант 7

1. Образование соединений при стыковой сварке: процессы, протекающие в зоне сварку, условие получение качественного соединения.

2. Параметры режима стыковой сварки, их выбор, жесткие и мягкие режимы.

3. Привод оплавления и осадки машины МСМ-150. Регулирование скорости, времени сварки и других параметров.

4. Задача.

Вариант 8

1. Источники тепла при контактной сварке, их характеристика.

2. Параметры режима точечной сварки, их выбор, жесткие и мягкие режимы.

3. Контроль процесса контактной сварки.

4. Задача.

Вариант 9

1. Электрическое сопротивление холодных деталей и к концу нагрева при стыковой сварке.

2. Технология  контактной сварки тугоплавких сплавов.

3. Регуляторы цикла сварки: назначение, классификация, принципы работы, преимущества и недостатки.

4. Задача.

Вариант 10

1. Электрическое сопротивление холодных деталей и к концу нагрева при точечной сварке.

2. Технология  контактной сварки титановых сплавов.

3. Системы автоматического управления: назначение, структура.

4. Задача.

Вариант 11

1. Электрическое сопротивление контактов твердых деталей, его природа и зависимость от различных факторов.

2. Точечная сварка деталей неравной толщины.

3. Машины с аккумулированием энергии: схема получения тока, регулирование величины и формы импульса тока, области применения.

4. Задача.

Вариант 12

1. Электрическое сопротивление жидкого контакта, его природа и зависимость от различных факторов.

2. Влияние теплофизических, химических и механических свойств материалов на выбор режимов сварки.

3. Трехфазные машины с выпрямленным током во вторичной цепи.

4. Задача.

Вариант 13

1. Электрическое сопротивление на участке цепи между электродами, его изменение в процессе сварки.

2. Точечная сварка разнородных материалов.

3. Сварочный контур контактных машины. Расчет элементов контура.

4. Задача.

Вариант 14

1. Нагрев при точечной сварке: уравнение теплового баланса, схема расчета сварочного тока.

2. Шунтирование тока при точечной сварке. Влияние шунтирования на качество сварной точки.

3. Трансформаторы контактных машин. Методика расчета.

4. Задача.

Вариант 15

1. Температурные и электрические поля при точечной сварке, влияние режима сварки на характер температурного поля.

2. Технология  контактной сварки высоколегировнных сталей.

3. Основные дефекты точечной и шовной сварки, причины их образования и меры предупреждения.

4. Задача.

Вариант 16
1. Нагрев при стыковой сварке сопротивлением.

2. Влияние параметров режимов на прочность сварной точки.

3. Внешняя и нагрузочная характеристики контактных машин.

4. Задача.

Вариант 17

1. Нагрев при стыковой сварке оплавлением.

2. Доводочные операции после контактной сварки.

3. Дефекты соединений, выполненных стыковой сваркой. Природа их образования и меры предупреждения.

4. Задача.

Вариант 18

1. Пластическая деформация нагретых деталей в процессе контактной сварке.

2. Типы диаграмм усилия сжатия и сварочного тока при точечной сварке.

3. Приводы сжатия деталей контактных машин.

4. Задача.

Вариант 19

1. Процесс удаления поверхностных пленок при точечной сварке.

2. Технология  контактной сварки алюминиевых сплавов.

3. Электроды контактных машин, конструкция, материалы, условия работы, стойкость электродов в процессе сварки.

4. Задача.

Вариант 20

1. Процесс удаления поверхностных пленок при стыковой сварке.

2. Технология  контактной сварки магниевых и медных сплавов.

3. Низкочастотные машины: схема получения тока, преимущества и недостатки.

4. Задача.

Задача

1. Анализ свариваемости материала.

Приводится химический состав и механические свойства стали; особенности протекания процессов формирования физического контакта, удаления окисных пленок и характера образования металлических связей при контактной электросварке; анализ воздействия тепла на металл околошовной зоны, условия кристаллизации металла и т.д.; приводятся возможные дефекты сварных соединений и меры их предупреждения. В результате анализа выбирается термомеханический цикл сварки по условию сжатия и осадки, току, скорости вращения роликов, продолжительности нагрева; необходимость предварительного перед сваркой нагрева и последующей термообработке сварного соединения.

2. Расчет режимов контактной сварки.

Указываются основные параметры режима данного способа сварки; приводится расчет режимов сварки. При расчет режимов приводится формула в общем виде, значения, подставляемые в формулу и конечный результат расчета. По окончании расчета режимы сварки приводятся в табличной форме. 

3. Выбор стандартной сварочной машины.

В соответствии с расчетными параметрами режима сварки, выбирается стандартная машина для контактной сварки, приводятся ее технические данные.

Исходные данные для расчета приведены в таблице.

	Вариант
	Материал
	Толщина, мм
	Способ сварки

	1
	АМц
	0,8 + 0,8
	Точечная

	2
	30ХГСА
	1,2 + 1,2
	Точечная

	3
	40ХНМА
	1,6 + 2,0
	Точечная

	4
	12Х18Н10Т
	2,0 + 2,0
	Шовная

	5
	ВТ15
	2,0 + 2,0 
	Шовная

	6
	30ХГСА
	1,6 + 1,6
	Шовная

	7
	40ХНМА
	1,2 + 2,0
	Шовная

	8
	09Г2С
	1,8 + 1,8
	Точечная

	9
	Д16
	1,0 + 1,0
	Шовная

	10
	Х20Н80
	1,2 + 1,2
	Точечная

	11
	Сталь 45
	1,4 + 2,0
	Шовная

	12
	МА1
	1,6 + 1,6
	Шовная

	13
	12Х18Н10Т
	1,8 + 2,2
	Точечная

	14
	ВТ5
	2,0 + 1,6
	Точечная

	15
	АМг6
	0,8 + 1,2
	Шовная

	16
	Х20Н80
	1,0 + 1,0
	Шовная

	17
	МА8
	1,2 + 1,2
	Точечная

	18
	09Г2С
	1,0 + 2,0
	Шовная

	19
	Д19Т
	1,0 + 1,0
	Точечная

	20
	АМц
	0,8 + 1,0
	Шовная
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